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18 Février 2009

CONCOURS PRISM


Coefficient 2

Durée : 1 h 30

CONCOURS PRISM

ÉPREUVE DE MATHEMATIQUES


Barème :

Réponse juste = 2 points

Réponse fausse = - 1 point

Pas de réponse = 0 point

L’usage de la calculatrice n’est pas autorisé

Le candidat choisit 40 questions à traiter sur les 50 proposées.

Pour chaque question, donnez une seule réponse : a ou b ou c ou d

1. f est une fonction définie et dérivable sur [-2 ; 4]. Pour tout x de [-2 ; 4], f’(x)>0 et f(4) = -3. Alors,

a. f(-2)=0

b. f(-2)<0

c. f(-2)
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d. on ne peut rien dire.

2. f est une fonction définie et dérivable sur [0 ; 5]. f’ est une fonction strictement croissante sur 

[0 ; 5]; f’(5)=-2 et f(0)=0. Alors, pour tout x de  [0 ; 5],

a. f(x) 
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b. f(x) 
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c. f(x)< 0

d. f(x)>0

3. La valeur la plus proche de 
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 , parmi les quatre suivantes, est :

a. 100,0002

b. 100,002

c. 100

d. 100,01

4. L’équation de la tangente à la courbe d’équation y=(x-1)(x+1)(x+1) en x=1 est :

a. y=4x-4

b. y = -4

c. y=-4x+4

d. y=4x

5. Soit f une fonction, définie et dérivable sur ]-
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 ; +
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[, vérifiant pour tout x, f’(x)=f(x) et f(0)=1. Alors pour tout x réel, 

a. f’(x) = 0

b. f(x) 
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c. f’(x) 
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d. on ne peut rien dire.

6. Soit f la fonction définie sur ]-
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 ; +
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[ par f(
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. La valeur moyenne de f sur [1 ; 3] est :

a. 
[image: image13.wmf])

(

2

1

2

6

e

e

-


b. 
[image: image14.wmf])

(

2

2

6

e

e

-


c. 
[image: image15.wmf])

(

2

6

e

e

-


d. 
[image: image16.wmf]6

e


7. Quelle est la valeur de c pour laquelle 
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 = 1 ?

a. -1

b. 0

c. 3

d. 
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8. Quelle est la valeur de 
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a. 
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b. 
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c. 
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9. Soient I =
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 et J =
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, avec 
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>2. Alors :

a. J<I

b. J=I

c. J>I

d. J
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10. 
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x+1

ò

 vaut :

a. ln( 4)

b. ln(16)

c. ln(8)

d. n’existe pas.

11. Soit f la fonction définie par f(x) = -(x-1)(x+2)(x+3) sur [3 ;15]. Alors :

a. f est décroissante.

b. f est croissante

c. f n’est ni croissante ni décroissante

d. f est croissante puis décroissante

12. Soit f définie par f(x)=
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. Déterminer la valeur de a de manière à ce que f soit continue en 2.

a. 0,2

b. 0,5

c. 1

d. 0,25

13. 
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 Quelle est la valeur de a ?

a. 
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b. 4+
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c. 
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d. 
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14. La limite à droite, en 0 de ln(
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 ) est :

a. 0

b. 1

c. e

d. +∞

15. La dérivée de f(x) = 
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16. La primitive s’annulant en 1 de la fonction définie par 
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c. 
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17. On connait les quartiles d’une série statistique : Q1 = 80, Q2 = 160 et Q3=220. Cela signifie que :

a. 80 % de la population a une valeur du caractère inférieure à 80.

b. 75 % de la population a une valeur du caractère inférieure à 80.

c. 25 % de la population a une valeur du caractère inférieure à 220.

d. 50 % de la population a une valeur du caractère inférieure à 160.

18. On considère les points de l’espace : A(2 ;0 ;0), B(0 ;0 ;3), C(0,5 ; 1,5 ; 1,5) et D(0,5 ; 0,5 ;e). Déterminer e de manière à ce que A,B,C et D soient coplanaires.

a. e=-1

b. e=0

c. e=1

d. e=2

19. Soient P1: 2x+2y+z=-5 et P2 : x-y+ez = 5, deux plans de l’espace. Déterminer la valeur de e pour que les deux plans soient parallèles.

a. e=7

b. e=2

c. e=1

d. c’est impossible.

20. Soit f(x) = (3x²+3x)e-x. f a pour limite en + 
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 :

a. + 
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b. - 
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c. 0

d. 1

21. La courbe représentative de la fonction f définie par f(x)= 
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 admet comme asymptote en +
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, la droite d’équation :

a. y= 1-2x

b. y=2x+1

c. y=2x-1

d. x=-3

22. Soit f la fonction définie sur ]-
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. Le nombre de solutions de l’équation f(x) = 15 est :

a. 1

b. 2

c. 3

d. 4

23. La loi de probabilité d’une variable aléatoire est donnée par le tableau suivant :

	xi
	1
	2
	3
	4
	5

	pi
	1/2
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La valeur de la probabilité manquante est :

a. 
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b. 
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c. 
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d. 
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24. On tire au hasard un nombre entre 1 et 100 : quelle est la probabilité qu’il soit pair sachant que c’est un multiple de 3 ?

a. 
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b. 
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c. 
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d. 
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25. Quel est l’écart type de la série des 5 nombres 1-2-3-4-5 ?

a. 1

b. 2

c. 
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d. 3

26. Calculer la combinaison 
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 :

a. 16

b. 6

c. 20

d. 24

27. Un sac contient 4 boules, 1 rouge, 1 jaune, 1 blanche et 1 bleue. On tire simultanément 3 boules au hasard. Quelle est la probabilité d’en avoir une bleue, une rouge et une blanche ?

a. 0,25

b. 0,2

c. 0,05

d. 0,3

28. Quelle est l’espérance de la loi de probabilité suivante ?

	X
	1
	2
	3
	4
	5

	P(X=x)
	0,1
	0,2
	0,3
	0,3
	0,1


a. 1

b. 1,5

c. 3,1

d. 2

29. Soient (Un) une suite croissante et (Vn) une suite décroissante telles que, pour tout n, Un 
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 Vn alors :

a. 
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b. 
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c. on ne peut rien dire.

d. on ne peut pas calculer ces limites.

30. 
[image: image70.wmf]22

lim(2121)

x

nnnn

®+¥

++---

= ?

a. 2

b.
+ 
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31. Soit (Un) la suite définie par 
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a. Un>1

b. 
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32. (Un) est une suite géométrique de raison 2  et U0 = 1. S= U2+U3+….+U122.

a. S=4(2121-1)

b. S=4(2120-1)

c. S= 2(2121-1)

d. S=2121-1

33. (Un) est une suite arithmétique de raison 3  et U0 = 1. La somme des 50 premiers termes est :

a. 25
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b. 25
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c. 25
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d. 25
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34. Soit (Un) et (Vn) les suites définies pour tout n, par 
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 . Pour tout n, Vn = 

a. 6
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35. (Un) la suite définie par 
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 et U 0 = 4. En admettant que cette suite ait une limite positive, sa valeur serait :

a. 1

b. 2

  c.
3

      d.
-1

36. La somme des 100 premiers nombres pairs non nuls vaut :

a. 101²

b. 100
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c. 50
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d. 100²

37. Le robinet A remplit un réservoir en 30 minutes. Le robinet B remplit le même réservoir en 20 minutes. Combien de temps faut-il aux 2 robinets ouverts en même temps pour remplir le réservoir.

a. 10 min

b. 12min

c. 13 min

d. 25 min

38. Sur une brique de lait il ya une promotion : le prix est baissé de 25%. Sur une autre on ajoute 25% de lait gratuit. Quelle est l’offre promotionnelle la plus intéressante ?

a. la première

b. la deuxième

c. c’est pareil

d. on ne peut pas dire

39. La T.V.A. d’un article passe de 19,6% à 5,5%. Il faut alors multiplier son prix en rayon par :

a. 
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40. Baisser un prix successivement de 30% puis de 20% revient au même que le baisser de 20% puis de 30%.

a. oui

b. non

c. pas toujours

d. c’est interdit

41. Un prix augmente de 20 % puis diminue de 10 %. Quel est le taux global d’évolution ?

a. 10 %

b. 8 %

c. 12 %

d. 30 %

42. Quelle est la période de sin(3x) ?

a. 
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43. En  simplifiant l’expression : 
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 on obtient :

a. 
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b. 
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c. 1

d. 0

44. En calculant 
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 on obtient :

a. 0

b. 1

c. Il n’y a pas de limite

d. 2

45. La fonction f définie par f(x) = sinx cosx est croissante sur :

a. [
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a. ln(3e2+e)-1

b. ln(3e+1)

c. ln(3e²+e)

d. ln(3e²+e)-e

48. 
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49. Déterminer e>0 pour que f définie sur [0 ; e] par f(x) = 4x soit une densité de probabilité.

a. 
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